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Exercice 0.1 On choisie au hasard un nombre N de lancé d’une piece de monaie dont la
probabilité d’ammener pile est p € (0,1). On désigne par X la variable aléatoire donnant
le nombre pile obténue, Y le nombre de face et on suppose que N suit une loi de Poisson
de paramettre \.

1) Déterminer la loi du couple (X, N).
2) Déterminer la loi de X etY .
3) Montrer que X etY sont independant.

Exercice 0.2 Soit A et B deux variable aleatoire independant de loi uniforme u([0,1]).
Trouver la probabilité que le polynome t> — 2At + B ait

1. Deuz racines distainctes
2. Deux racines complexes non réel

8. Une racine double

Exercice 0.3 Soit l’espace probabilisé (2, A, P). On considére un couple de variable
aléatoire (X,Y) d valeur dans R? dont la loi conjoint Pixy) admet la densité

J(X,)Y)=a (1 - 332) X[0,1] (x)yefgyX[o,Jroo[(Z/), aceR

1. Déterminer la valeur de «.

2. Déterminer la loi marginal du couple (X,Y).
3. Calculer P(0< X <2)Y > 1).

4. Calculer la matrice de dispersion de (X,Y).

Exercice 0.4 Soient X1 et X9 deuxr variables aléatoires independantes et de méme
densité (i.i.d)
1
f(.’L') = ?X[lﬂroo[(x)

X
On Pose U = X1 X9 et V = 21

Xo

1. Dertermine la loi du couple (U, V)

2. Dertermine les lois margineaur de U et V



3. etudier lindépendance eventuelle de U et V

1
. calculer E | ——=
i (vv5)

Exercice 0.5 Soient X et Xy deux variables aléatoires independantes qui suivent la loi
de Cauchy.
1 1
X ——— Y. ——
m(1 4 2?) m(1+y?)

Determiner ’esperence de XY .

Exercice 0.6 Trois variables aléatoires X, Y et Z définis sur le méme univers Q ont la
densité conjointe f(s,y,z) = cxyz, 0 < X,Y,Z < 1. Déterminer la valeur de c et calculer
la probabilité de l’évenement {X <Y < Z}.

Exercice 0.7 La loi conjointe f(x,y) de deux variables aléatoire X etY est uniforme
dans le cercle (de R?) : X2 +Y? < 1. Trouver les lois marginales de X et Y et déterminer
st X et'Y sont indépendantes.

Exercice 0.8 Soinet X et Y deuz variables aléatoire indépendantes de loi :

22

— X :loi normal de densité fx(x) = \/%e z

— Y loi non continue SY_, P,5,,
Calculer la loi de Z = X + Y et montrer que c’est une variable aléatoire a densité.

Exercice 0.9 Soient X et Y deux variables aléatoires indépendant de méme loi normal
2

1 o
e 2. Déterminer la loi du couple (X, X +Y).

V2r

N(©,1), f(t) =



