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2.3 Cinématique 2d et 3d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

2.3.1 Opérations sur les vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . 57
2.3.2 Vitesses et accélérations . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
2.3.3 Balistique sans frottements . . . . . . . . . . . . . . . . 62
2.3.4 Notion de vitesse relative . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
2.3.5 Mouvement circulaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
2.3.6 Système de coordonnées polaires . . . . . . . . . . . . . 70
2.3.7 Base de Frenet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
2.3.8 Système de coordonnées cylindriques (3d) . . . . . . . . 79
2.3.9 Système de coordonnées sphériques (3d) . . . . . . . . . 81

2.4 Principe de Fermat et lois de Descartes . . . . . . . . . . . . . 84
2.5 Exercices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

379



380 Table des matières
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8.2 Énergie potentielle et applications . . . . . . . . . . . . . . . . 259
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B Équations différentielles 337
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