Physique

La température du tas de sable

Le comportement des
grains dans un tas de
sable reste un mystére
pour les physiciens. Une
découverte suisse y met
un peu d'ordre.

Lorsqu’on secoue un bocal rem-
pli de sable, les grains s’agitent
dans tous les sens et se heurtent.
Dés qu'onrepose le boceal, le tas
de sable s'immobilise.
Cette observation ba-
nale titille depuis long-
temps les chercheurs.
Le comportement de ces
systemes qui dépensent
leur énergie en s'entre-
choquant leur échappe.
« Il existe des simula-
tions numeriques, mais
lowjours pas de théorie,
Jfaule de parametres »,
explique Patrick Mayor.
Ce chercheur de I'Ecole
polytechnique fédérale
de Lausanne fait partie d’'une
équipe qui arécemment tenté de
prendre la « température » d'un
tas de sable, pour en savoir un
peu plus sur cette matiere mys-
térieuse. Mais attention, le mot
température est ici utilisé par
analogie. Il ne désigne pas l'agi-
tation continuelle des atomes,
mesurée ordinairement avec un
thermometre, maisle mouvement
des grains de sable eux-mémes.
Dans ce dispositif, point de ther-
mometre plongé dans le tas de
sable mais un pendule de torsion

effleurant un tas de billes de ver-
re millimétriques faisant office
de sable. Ce pendule enregistre
T'agitation des billes, périodique-
ment secouées.

Les chercheurs ont alors eu
acces pour la premiére fois a
deux mesures, celle de la « tem-
pérature effective » et celle de
la viscosité d'un tas de billes.
« Ce qui est inléressant, c'est
que le comportement de la
matiere granulaire est totale-
ment chaotique, explique Gian-
franco D'Anna, directeur de
Uéquipe. Nous avons dewx pa-

Le pendule de torsion est sensible a I'agitation
des billes de verre. Chaque choc contre

la pointe du pendule entraine une légére
rotation mesurée par un laser.

rametres qui résument el dé-
crivent tout ce chaos. »

Selon Philippe Claudin, du La-
boratoire des milieux désordon-
nés et hétérogenes (universite
Paris-vi), qualifier de tempéra-
ture non plus seulement une agi-
tation thermique mais aussi un
mouvement mécanique est un
concept nouveau. « Si lutilisa-
tion de ce pendule de torsion est
trés ingénieuse, il reste main-
tenant @ savoir si la tempéra-
ture du sable existe réellement
ou si elle dépend du dispositif
de mesure », conclut-l. |



